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1. Uvod

Tato analyza je zavrSenim dvouletého postdoktorandského vyzkumu, ktery si vytycil za cil
zmapovat a otestovat dostupné video trackingové technologie a aplikovat jejich vyuziti
v oblasti analyzy inscenaéniho dila, kde se doposud uplatiovaly pouze technologie Cisté na

bazi bézného videozaznamu.

MuzZeme konstatovat, Ze tyto cile se naSemu tymu podafilo naplnit zcela bezezbytku a na
poli divadelniho vyzkumu se pravdépodobné jedna o zcela ojedinély projekt. Seznamili jsme
se s fadou komercnich produktl, které jsou dnes jiz bézné dostupné, a dvé sestavy se nam
podafilo dikladné otestovat. Jedna z téchto metod ndm nakonec poslouzila jakoZzto nastroj

pro konkrétni srovnavaci analyzu.

Pfestoze jsme se potykali s fadou technologickych problémi a nase dosavadni vysledky
jsou vzhledem k ¢asovym, logistickym a finanénim okolnostem pouze zacatkem, lze

konstatovat, Ze jsme na této cesté ucinili zasadni a Uspésné kroky.

Jak si vysvétlime dale, plné automatizované pocitacem provadéné vyhodnoceni pozice
jednotlivych prvkl inscenace v prostoru v nasich podminkdch bézného divadelniho
predstaveni neni sice moiné, nicméné jistych Uspéchl jsme presto dosahli. Hodnoceni
divadelniho dila je velmi subjektivni zalezitost, a jak si ukdZzeme dale i analyza videozaznamu

Ci vice videozdznamu pouhym okem mze byt velmi ¢asto velmi neobjektivni, v nasi studii



ovSem pracujeme vyhradné s tvrdymi daty, jeZ jsou vystupem ndmi navrZzeného trackovaciho
zafizeni.
Aby to nebylo tak jednoduché, je tfeba jiz v Gvodu pfiznat, Ze soucasné technické méreni

vykazuje zna¢nou miru nepresnosti z dlivodu, které si také vysvétlime pozdéji.

Tento vyzkum navazuje na mou doktorskou praci K problematice mizanscény v ¢inoherni
inscenaci-, ktera mimo jiné pfi analyze divadelniho artefaktu pracovala s videozaznamy
inscenaci, a pfi jejich zpracovani jsem si opakované kladl otazku, jak vérohodné dokaze video
zprostfedkovat informace o skutecném prostoru a jeho kompozici. Pfi interpretaci
mizanscény jsem neustdle narazel na pfibliznost popisu skute¢ného stavu a myslenka na

vyuZziti neuvéfritelné palety modernich technologii na sebe nenechala dlouho ¢ekat.

Video tracking na divadle patfi dnes jiz k celkem béZznému vybaveni technologického
parku, nicméné dosud se podle ndm dostupnych informaci pouzival vyhradné k jinym uceldm
nez analyze jevistniho tvaru. Nejc¢astéjSim vyuzitim dnes byva automatické odbavovani
dalSich technologii, jako napfiklad spousténi videa, svételnych zmén a efektd, Cdi
automatického navadéni follow spotl (,Stych(i“) na pohybujici se objekty, zpravidla herce.
Zejména ve sféfe komercéniho divadla, jako jsou naptiklad muzikdlové produkce, tyto
technologie navzdory vysokym pofizovacim ndkladim, znacné snizuji vydaje za lidskou

obsluhu téchto svétel a stavaji se momentdlné i jednoznacné presnéjSimi nez Zivi operatofi.

Druhym béinym vyuZitim je automatické zamérovani videoprojekci na pohybujici se

projekéni plochy. Dale si ovsem ukdzeme, Ze tato novodobd kouzla pfinasi fadu uskali.

Podotykam, Ze vzhledem ktechnické a technologické komplikovanosti celé
problematiky jsou nasledujici pasaze ztechnického hlediska velmi zjednoduseny, nebot
cilovou skupinou vystupl vyzkumu by méli byt teatrologové ¢i samotni tvarci, nikoli

odbornici z oblasti IT ¢i videa.

! ZETEL, Michal. K problematice mizanscény v ¢inoherni inscenaci. DisertacCni prace. Brno: Janackova akademie
muzickych uméni, Divadelni fakulta, 2013.



2. Vyzkum
Cile vyzkumného post doktorandského projektu Posileni vyzkumného tymu JAMU o
vyzkumniky z oblasti teorie a déjin uméni a autorské volné tvorby dél
multimedidlniho charakteru - Provéfovani moznosti novych technologickych reseni

pridefinovani a tvorbé scénického, divadelniho ¢i koncertniho prostoru

Jednim z cilll mého post doktorandského vyzkumu bylo zjednodu$ené fe¢eno navrhnout
technologické rfeSeni na bazi video trackingu, které by umoznovalo pfi béznych podminkach
vefejného divadelniho provozu snimat jednotlivé reprizy konkrétni inscenace a vyvinout
jednoduché softwarové fesSeni schopné analyzovat dané zaznamy podle pozadavku

operatora.

Napftiklad nasnimat libovolny pocet repriz libovolné inscenace a poté zadat srovnani
rozlozeni prvkd v rdmci daného c¢asového useku v jednotlivych reprizach. Nebo vyhodnotit,
s jakou cetnosti se feknéme herci béhem predstaveni pohybovali v jednotlivych sektorech

scény.

V kone¢ném dusledku si lze predstavit i ndstroj, ktery by umozinoval automaticky
rozpoznat a vyhodnotit, jaké vzdjemné postaveni (mizanscény) jednotlivé prvky kompozice
zaujimaji, s jakou Cetnosti a pravidelnosti se opakuji a tim pojmenovat zakladni ¢i alespon

prevladajici prostorové konstelace a kompozi¢ni principy.

Ostatné zde jiz nejsme daleko od myslenky automaticky vyhodnocovat gestické figury

jednotlivych herct ¢i dokonce typickych ba snad stereotypnich grimas.

A co je nejdllezitéjsi — vSe na zakladé tvrdych dat, podepienych konkrétnimi udaji se
zcela redlnymi prostorovymi soufadnicemi na ¢asové ose. Veskeré vySe zminéné pozadavky
jsou jiz dnes existujici systémy v kombinaci s vhodnym softwarem schopny naplnit. Ovsem
pouze v kombinaci nékolika systému najednou, pficemz uziti nékterych z nich se navzdjem
vylucuje, nehledé ktomu, Ze se pohybujeme v cenovych hladindch desitek tisic eur a
v soustavach, které byvaji vétSinou instalovany v daném prostoru nastdlo a vyzaduji
nékolikamési¢ni ladéni. Navic byvaji zpravidla velmi citlivé na infracervené zareni ostatnich

zdroju, kterych je v bézném divadle obrovské mnozstvi.

Jiz v raném stadiu vyzkumu ovsem tyto Uvahy vzaly za své a nase ocCekdavani se ukazala
jako ne zcela redlnd. Technologické, logistické a v neposledni fadé i ekonomické prekazky

jsou stale obrovské.



3. Technologické Feseni
Zakladni pozadavky na cilovou sestavu
a) cenova dostupnost jak pro ucely vyzkumu, tak pro praktické vyuziti
b) moZnost pouzZit systém v libovolném divadle pfi béiném provozu — mobilita,
flexibilita
c) jednoduchost obsluhy

d) primérené hardwarové ndroky na ndasledné zpracovani ziskanych dat

a. Videotracking
Anglicka verze wikipedie definuje tento pojem takto:

Video tracking is the process of locating a moving object (or multiple objects) over
time using a camera. It has a variety of uses, some of which are: human-computer
interaction, security and surveillance, video communication and compression, augmented

reality, traffic control, medical imagingm and video editing.mal

Video tracking can be a time
consuming process due to the amount of data that is contained in video. Adding further to

the complexity is the possible need to use object recognition techniques for tracking, a

challenging problem in its own right.2

Cili jakykoli proces sledovani/stopovani fyzickych redlnych objektd v prostoru pomoci
video kamery a pfipadné dalSich komponent. V béiném Zivoté se s nim setkdvame stdle
Castéji, aniZ bychom si to uvédomovali. Stale vice se videotracking uplatiuje v zabavnim
pramyslu a elektronice. Napfriklad tzv. herni konzole jsou typickym pfikladem senzorického
video trackingu v pfipadé Nintenda wii a nesenzorického v pfipadé Xbox ¢i Play Station
vyssich generaci. Jinym prikladem je dnes jiz béZiné ovladani televizorli pouhymi gesty,

Spickou je momentdlné Samsung se svou sérii SmartTV.
b. Dostupné technologie

V soucasné dobé délime video trackingové technologie na dvé zadkladni skupiny podle

zpUsobu ziskavani dat:

? Dostupné na Internetu: <http://en.wikipedia.org/wiki/Video_tracking>.


http://en.wikipedia.org/wiki/Motion_(physics)
http://en.wikipedia.org/wiki/Video_compression
http://en.wikipedia.org/wiki/Video_tracking#cite_note-1
http://en.wikipedia.org/wiki/Video_tracking#cite_note-2
http://en.wikipedia.org/wiki/Video_tracking#cite_note-2
http://en.wikipedia.org/wiki/Object_recognition

A) Senzorické

To jsou zafizeni, kterd kromé
videokamer tedy pfijimact signalt
vyuzivaji také vysilace signdlu — cili
senzory. Prikladem m{ze byt produkt

Kolinské spole¢nosti Cooulux ID Tag

(Obr. 1), ktery jsme v ramci vyzkumu
také testovali (Obr. 2-4). Samotné
Obrazek 1
senzory nejsou drahé a jsou velmi
skladné a snadno aplikovatelné, nicméné k cinnosti vyZaduji vysokofrekvenéni
videokamery Optitrax a licencovany software Coolux Widget Designer. Tento set se
ale pohybuje jiz opét ve stovkach tisic korun. PfestoZe nase pracovisté disponuje
pozadovanym software a navzdory naSim pokuslim nahradit kamery Optitrax
upravenymi kamerami pro Play Station 3 (kameru je nutné zbavit infracervého filtru)

ani znacné Usili nepfineslo kyzeny vysledek a byli jsme nuceni tuto technologii

opustit, aby nebyla ohroZena realizace celé inscenace.

Obrazek 2-4

Svétovou 3pickou jsou momentdlné produkty Zatrack videnského Zkooru (Obr. 5),
pricemz jednani s touto firmou vygenerovalo nacenéni pro nase potireby bliZici se jednomu
milionu korun a praci ¢tyf¢lenného tymu na nékolik tydn(, a Blactrax toronstkych CAST

Software pohybuijici se v podobnych cenovych hladinach (Obr.6).
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Obrazek 5-6

Z predchazejici pasaie zfetelné vyplyva, Ze soucasni svétovi lidfi se vydali cestou
senzorickych systém, které jsou mnohem presnéjsi a sofistikovanéjsi, ale také mnohem
citlivéjsi, logisticky naro¢néjsi a zejména ekonomicky nepomérné nakladnéjsi.

B) Nesenzorické systémy

Systémy zpracovavajici Cisté videozdznam at jiz ve spektru viditelného svétla,

infracerveného pasma ¢i jejich kombinace.

c. Zvolené feseni

v

Jedinym mozinym fesSenim tedy nakonec zbyl nejbéinéjsi set dvou primyslovych
videokamer (Obr. 7), osobniho pocitace se stfihovou kartou a software na bdazi MS Visual
Studio 2013 Express s knihovnou OpenCV repektive EmguCV, kterou navrhl programator
Andy Tomcu (Obr. 8).

Obrazek 7-8



Je cenové dostupny, mobilni a vysledny software je jednoduchy na obsluhu. Jak si
ukazeme dale, systém je zatim v prvni fazi vyvoje a krom toho, Ze funguje pouze v ¢astecné

laboratornich podminkach, automatické vyhodnocovani dat je hudbou daleké budoucnosti.



4. Inscenace,Co se stalo, kdyZz Nora opustila svého manzela aneb Opory spolecnosti“

Pro Ucely testovdni systému vznikla ,na miru“ modelovd inscenace, jejiz estetika
podléhala specifickym pozadavkim vyzkumu na ukor uméleckych hledisek, i kdyz jsme se

pokouseli nalézt jisty kompromis a vytvofit svébytné umélecké dilo.

Abychom zjednodusili vysledny algoritmus a odstranili jednu proménnou, vytvofili jsme
konstantni hudebné-zvukovy podklad (autor Vojtéch Dlask) bez jakychkoli pauz, ktery

hercim umoznoval orientovat se v ¢ase a soustfedit se pouze na mizanscénu.

Vinscenaci také nebyly pouzity zZadné svételné zmény. Kdyby ano, musely by kamery
snimat v infraterveném rezimu, coz nase vybaveni umoziovalo, nicméné by bylo nutné
odfiltrovat infracervené spektrum ze viech ostatnich reflektor(i a pfirozenych zdrojl svétla,
véetné monitord obsluznych zafizeni, nouzovych svétel apod. CoZ je jednak technicky

narocné a jednak to znemoznuje univerzalni pouZiti systému u jinych inscenaci.

V zajmu rlGznorodosti trackovanych scén je inscenace sloiena z vjistém smyslu
nesourodych ¢asti zejména co se tyCe pohybu hercd a tim padem i stylu herectvi,
Pohybujeme se zde vrozmezi od civilniho psychologického herectvi pfes komponovand

tanecni Cisla (choreografie Jitka Joskova Obr. 10) aZz po improvizované ¢asti ve stylu tance

pogo.

Obrazek 10

Také scéna byla zvolena na v podstaté pravouhlém rastru a v kontrastnich barvach bez
vzorl kvuli Citelnosti digitdlniho obrazu. Stejnému pravidlu podléhaly také kostymy.

(Vyprava: Zuzana Pridalova navrh scény na Obr. 11)



Obrazek 11

Volba nakonec padla na text Elfriede Jelinekové , Co se stalo, kdyZ Nora opustila manzela
aneb Opory spolecnosti“, kterd jednak nabizi rlznorodost prostfedi a umoznuje Sirokou
paletu situaci a hereckého jednani. Souvisi s problematikou také jaksi konstrukéné, nebot
pojima vztahy mezi lidmi navzajem a jednotlivcem a spolecnosti jako nemilosrdnou

mechaniku ekonomickych z4jma a kapitalu.

Zadani pro herce znélo: odehrajte patnact repriz stejné inscenace tak, jak byla
nazkousena, aniz by byl kladen extrémni dlraz na strojové opakovani. Mélo se stale jednat o

Zivé autentické herectvi, byt zpravidla bez Zivého publika.

Rovnéz zakladni rozmisténi ndbytku a rekvizit bylo ukolem hereckého tymu. Jiz ze
srovnani Uvodnich pozic dekorace je jasné, Ze bez nalepenych znacek ¢i exaktniho méreni
vzdalenosti k jistym odchylkdm nutné dojde, nicméné i to vypovida o koncentraci ansamblu.
Prvni dvé reprizy nebyly vyhodnocovdany z dlivodu Spatného rozmisténi kamer a z celkového
poCtu patnacti snimanych predstaveni byly dalsi tfi z vyhodnocovani vyjmuty, z hereckych
dlvodd. Prvni dvé ze zbyvajicich deseti byly pro srovnani nasnimany pfi pracovnim
osvétleni. Pfi radném scénickém osvétleni pracoval systém zcela jednoznacné presnéji.

Po zhruba mési¢nim zkouseni bylo tedy zaznamenano béhem deviti dnt (22. - 30. dubna

2014) celkem patnact repriz této inscenace
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5. Soucasny stav softwarového ifeseni

Framerate signdlu z kamer je 25 snimk( za vtefinu a systém vyhodnocuje pozici
jednotlivych bodu jedenkrat za 3 snimky. Jinymi slovy za jednu vtefinu ziskdme cca osmkrat

data o poloze jednotlivych bod( v prostoru.

PfestoZe systém zpracovava data z kamer, které se béiné pouzivaji v primyslu a
poskytuji na dnesni standard videozaznam v relativné nizkém rozliSeni, umozniuje bézny ale
pomérné vykonny osobni pocitac sledovat plynule jen omezené mnozstvi zaznamU soucasné.
Pti pozadavku vice nez péti zdznam(l najednou se stava program nestabilnim a nezfidka tzv.

pada.

DalSim a vlastné nejvétSim problémem, jehoZ feSeni momentdlné presahuje kapacitu
vyzkumného tymu a jez je pfedmétem dlouhodobého softwarového ladéni systému, je
nahodilost volby jednotlivych sledovanych bodd. Jednoduse feceno, systém neni
momentalné schopen sledovat konkrétni bod kontinualné zpravidla déle, nez nékolik vtefin.
Pficina je jednoznacnd. Principidlné neni moZné v nesenzorickém systému, jak jsme si
vysvétlili vysSe, programu fici, ktery konkrétni bod respektive body ma sledovat. Bylo by to
mozné pouze v pfipadé, kdy by konkrétni sledovany bod vynikal konkrétni vlastnosti, napf.

barvou, kontrastem apod., a i tak by to byl stale obtizny ukol.
Dusledky tohoto faktu jsou pro nase ucely znacné dramatické:

a) nelze zarudit, Ze konkrétni bod, ktery jsme zvolili pro sledovani v ramci
jednoho zaznamu je byt v rozmezi pouhych nékolika vtefin exaktné tentyz,
byt by se tak opticky mohl jevit

b) ze stejného dlvodu neni moziné nalézt na riznych zdznamech presné tytéz
vSechny sledované body ve stejnych snimcich

c¢) a vdasledku toho kazdy bod v jednotlivych zdznamech je nutné oznadit
rucné a veskeré udaje o poloze toho ¢i onoho bodu je nutné z programu
odedist a pro dalsi analyzu prenést do jiného programu.

d) automatické vyhodnoceni konkrétniho pozadavku tedy neni momentalné
mozné. Napfiklad oznadit pravou ruku herce v jednotlivych zdznamech na
zacatku kazdé reprizy a automaticky ziskat data o pohybu ruky béhem celého
predstaveni je prakticky neuskutecnitelné. Neexistuje v podstaté zpulsob, jak

pocitaci fici: ,Sleduj tento bod”, protoZe nezname zpUsob, jak jej definovat.
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6. Analyza

Jak jsme jiz vysvétlili vySe, je v soucasném stavu vyzkumu a technologickych
moznosti plivodné zamyslena kompletni srovnavaci analyza patnacti zaznam zcela
nemozna. | kdyZ jsme z celkového objemu dat nakonec pro analyzu vybrali jen deset
sejmuti nasi modelové inscenace, je pti systému manualni extrakce dat tato analyza

zkratka nad sily naseho vyzkumnika ¢i celého tymu.

Navzdory tomu se presto pokusime ukazat nékteré zajimavé poznatky a dilci
zavéry, které mize podlozit daty ziskanymi pfimo z ndmi navrzeného Trackovaciho
systému (ddle jen TS)

Pro snadnéjsi orientaci a s ohledem na to, Ze néktefi herci ztvariuji vice

postav, budeme v nasledujici analyze oznacovat sledované objekty kfestnimi jmény

hercd.

Sandra (Nora) Alzbeta Martin (Weygang) Lukas

Zvoleny souradnicovy systém neodpovida zcela presné redlnému prostoru, respektive
nékteré rozméry mohou byt znacné zkreslené, napriklad se mliZze zdat, Ze vyska herce je 205
centimetrll, coz je pochopitelné nesmysl, ovSem v systému s pouhymi dvéma kamerami je
ziskavani ypsilonové souradnice zavislé na vzdalenosti kamer ke sledovanému objektu a

v nasi laboratofi jiz nebylo moziné dosahnout vétsiho odstupu.

Také souradnice ,z“ ne vidy zcela odpovida skutecnosti. Objekty v popredi se dle

soufadnic vznaseji ve vzduchu, ale je pochopitelné, Ze ve skute¢nosti tomu tak neni.

Nasim ukolem bude nyni porovnavat zaznamy jednotlivych repriz, které jsou v nasem

softwaru sefazeny na stejné ¢asové ose a zjistovat, jak dalece se jednotlivé body shoduiji. Jak
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jsme jiz nékolikradt zminili, program vybira jednotlivé body zcela automaticky podle kritérii,
kterd momentalné nedokazieme ovlivnit, coZz nutné vede k tomu, Ze ne vSechny body se
museji nutné vyskytovat na vSech zaznamech, dokonce se nemuseji a nezfidka také
nevyskytuji na zdznamech z obou trackovacich kamer. Jak je vidét na obr. 12, oznacenim
konkrétniho bodu mysi na prvnim filmovém okénku a co nejpodobnéjsiho bodu na druhém
filmovém okénku ziskdme vpravo souradnice tohoto bodu v prostoru. V pravém hornim rohu

vidime ¢islo snimku v zdznamu a dole ¢asovy Udaj o misté v zdznamu inscenace.

Abychom vibec mohli s témito Udaji pracovat néjak smysluplné, urcili jsme na zakladé
vSech dosud zminénych technologickych podminek toleranci 20 cm pro jeden konkrétni bod

ve vsech tfech osach.

3,68x1,51 4,47x2,63
4,08x2,63x1,51

.Zéznamy ~ 00:11:02 16565

Obrazek 12

Nasledujici tabulka (Tab. 1) zobrazuje srovnani 3 a 4 zdznamu v okamzicich zacatku
jednotlivych z12 scén a ukazuje pozici jednotlivych hercl v redlném prostoru v obou
prajezdech. Prvni z obou zaznamu nyni bereme jako etalon, tedy spravné rozmisténi herct
v prostoru. Zelena barva v druhém fadku u kazdého herce vyjadfuje totoiné postaveni
v prostoru, cervena chybné. Sloupec uplné vpravo pak vyhodnocuje procentualni
,Uspésnost” herce.

Pro jasnéjsi predstavu priklddame fotografie onéch momentt na dalSich obrazcich (Obr. 13 —
23)
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TABULKA 1 zaznam 3 a4

Sandra 1 2 3 4 5 6

3

4
Martin 1 2 3 4 5 6 7 9 9 10 11 12

3

4 20 %
Lukas 6 7 8 9 10 11 12
Alzbeta 1 2 3 4 5 6 7 9 9 10 11 12

88 %

s & 23 7] ° Ol 3.02x 156
° bl 3.47x4,65x 1,56
q
o
. I
- , °
°
= 2

-

3,93x4,65

pod 2.99x 1,61
o | 3.41x4,47x1,61

3,84x4,47

Obrazek 13
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Ll 1.9x1,53 1.65x5,38
d 1,77x5,38x1,53

Ll 1.86x1,5 1,56 x5,67
171x567x15

|1.96x5,12
[Y2.02x5,12x 1,48

[1.92x5.04

o o PN

Obrazek 15



Obrazek 17

Obr. 17 Zde by se na prvni pohled mohlo zdat, Ze oba hlavni aktéfi vystupu zaujali od
pocatku chybnou pozici v prostoru, nicméné souradnicovy systém jasné ukazuje, ze Lukas ma
témér totoZnou pozici jako v zaznamu €. 3. Chybné postaveni Sandry, zplisobené nastupem

na scénu pozpatku zkresluje cely obraz, jakoby byla celd kompozice rozdilna.
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bl 3.45x1,92

3,98x0,19

Obrazek 18

3.45x0,12

Obr. 18 Zde je velmi dobre vidét, a soutadnice TS to explicitné potvrzuji, Ze herec

zaujima identickou télesnou polohu a vi, Ze aranZma jej tlaci az na hranu hraci plochy, oviem

v ose x je zhruba o 40 cm vice vlevo.

3.22x141
3,8x524x1.41

4,38x5,24

3,05x1,35
3,64x5,12x1,35

Obrazek 19

4,24x5,12
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34x148 3,85x0,17
3,63x0,17x1,48

Obrazek 20

Obr. 20 Zde jasné vidime vyjimku z pravidla, Ze zdznam 3 je pro nds etalon. Postava
Weyganga (Martin) v 9. scéné vibec nefiguruje a je tudiz zifejmé, Ze herec udélal chybu
oproti nazkousenému tvaru ve 3. prlijezdu a v tomto okamziku jiz na jevisti vibec nemél byt.
Ostatni herci jsou tam, kde maji byt v obou pfipadech. Coz ovsem nese hluboké dusledky do
dalSich scén, jak je dobre vidét na obr. 21, kdy je celd scéna posunuta v ¢ase. A rovnéz tak

scéna 10.

(A

552
0 ”[
;3_0

Obrazek 21



Obrazek 23

PrestoZe je celd inscenace postavena na pldorysu hudebniho podkladu, ktery je
nepretrzity a konstantni, je jasné, Ze herci zkratka bojuji s logikou textu a situaci a pokud se
jim nepodati odehrat napt. cely monolog, zUstavaji na scéné a nerespektuji hudebni znameni
pro dalsi scénu. Z toho vyplyva, Ze herci, jejichZ postavy maji vice textu a uzaviraji ¢i ukonéuji
jednotlivé vystupy, chybuji mnohem ¢&astéji.

Nesmirné dulezité je pochopitelné jedndni konkrétnich postav. Naptiklad Alzbeta je
v prvnich péti scénach stale na stejném misté u stolu jakoZzto tovarniho pdsu a pokud
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nedojde k posunu dekorace na samotném zacatku reprizy, neni divod, aby nedodrzela svou
pozici. Oproti tomu nékteré tanecni pasaze jsou pochopitelné nesmirné obtizné.

Také se zde projevila rozdilnd zkuSenost hercd, kdy nejmladsi a nejcerstvéjsi
absolventka oboru ze vSech zucastnénych aktér(, Alzbeta, nedbala na logiku véci a hereckou
partnerskou toleranci a drzela se striktné hudebniho podkladu, bez ohledu na to, zda jiz
kolega dokoncil, ¢i nedokoncil svij part. Zkusenéjsim hercim délalo zcela ocividné mnohem
vétsi problém porusit divadelni logiku.

Dochazelo tedy nutné k posuniim celych scén a pfi nahodile zvoleném okamziku, jak
si ukdZzeme pozdéji, by se mohlo zdat, Ze herci nedodrzuji aranZma vibec, ale naopak
v nékterych pasazich dodrzovali kompozici prostoru az prekvapivé presné.

Tabulka ¢islo 2 ukazuje porovnani zaznamu ¢islo 3 a 5.

TABULKA 2 zdéznam 3 a5

Sandra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

3|E

S B -_ 0 %
Martin 1 2 3 4 5 6 7 9 9 10 11 12

Lukas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Alzbeta 1 2 3 4 5 6 7 9 9 10 11 12

Obrazek 24
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Z predchoziho obrdzku je na prvni pohled patrna zména scénického osvétleni a také

vétsi pocet automaticky sledovanych boda.(Obr. 24)

Z druhé tabulky by se mohlo zdat, Ze sledujeme dvé rizna pfedstaveni, oviem pouze
na zdkladé dat ztrackovaciho systému. PFi kontrole béiného videozdznamu je na prvni
pohled zfejmé, Ze doslo jednak k lehkému posunu trackovacich kamer (patrné zptsobeného

pfi instalaci scénického osvétleni, které chybélo u prvnich dvou zdznami) a jednak

k chybnému zakladnimu rozloZeni scénickych prvkd.

Ukazuje se také, Ze nejvyssi shody dosahuji reprizy provedené v jednom dni, jak
ukazuji nasledujici tabulky. Tab. 3 je porovnani dvou repriz z 30. Dubna 2014, Tab. 1 dvojice

prajezd( z 25. 4. A tabulka 4 dokonce tfi prijezdd ze dne 27. Dubna. Zde mGzZeme dokonce

vidét stoprocentni shodu dokonce u dvou hercli soucasné.

TABULKA 3 zaznam 11 a

Naopak tabulky 2 a 5 porovnavaji reprizy z rGznych dn(. Procentualni vysledek

jednoznacné ukazuje, Ze je shoda mnohem nizsi nez v pripadé predstaveni z jednoho dne, a

Ze Cim vice prljezd( maji herci za sebou, tyto rozdily se stiraji.

12
Sandra 123 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5

6 100 %
Martin 123 4 5 6 7 9 9 10 11 12

5 o

6 100 %
Lukas 123 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5

6 e 85 %
Alzbeta 123 4 5 6 7 9 9 10 11 12

5

¢ IS 66 %
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TABULKA 4 zaznam 7 a 10,
Sandra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5|E

g I 25 %
Martin 1 2 3 4 5 6 7 9 9 10 11 12

5 c

6 Il B N 0 %
Lukas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5

q L] 28 %
AlZzbeta 1 2 3 4 5 6 7 9 9 10 11 12

5

1 0 %

Z predchozich udaja by se mohlo zdat, Ze existuje cosi jako stfednédobd herecka
pamét vtom smyslu, Ze vjednom daném dni jsou herci schopni zafixovat jedno feseni
pfedem nazkouSenych situaci s aZz neuvéfitelnou mirou presnosti. Vzhledem k tomu, Ze
mame k dispozici data zpouhych péti dnd, nemliZeme toto tvrzeni podlozZit zcela

stoprocentné, ale také je nemUzZeme vyvratit.

J4 jakozto zpravidla jediny skutecny divak vSech predstaveni si ale velmi dobre
uvédomuji, Ze se mi na prvni pohled zddla vSechna opakovani inscenace v zasadé stejna,

krom zfejmych pochybeni. Data z naseho TS ovSem hovofi zcela jasné.

Na obr. 25 k tabulce 4 scéna 4 je velmi ndzorné vidét, ze ve stejném okamziku obou
zaznamu jsou herci v naprosto totoznych télesnych pozicich. K dokonalé shodé chybi pouze
absolutni pozice hercl v popredi, ktefi se oproti prvnimu prijezdu toho dne posunuli na ose
Y zhruba o 30 cm vpred ke hrané hraci plochy. Uréujicim elementem, je zde Martin, ktery
nastupuje prvni a Lukas pouze zaujima pozici podle néj. Pti studiu materidlu se ukazuje, ze
pravé Martin ma nejslabsi orientaci v prostoru vzhledem k celku a také se Spatné fidi dle
hudby v ¢ase. Ze vSech Ctyr aktérd je také nejméné technicky zaloZeny herec v dobrém i

Spatném slova smyslu.

Prestoze z hereckého hlediska se jedna az o fascinujici shodu pribéhu prostorové

kompozice, v nami nastavené metodologii se projevi tento okamzik jako chyba.
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449x18 6.5x3,39
 ll5.49x339x 1,8

- 4,54x1,85 6.45x2,83
I 5.49x2.83x1,85

Obrazek 25

Naopak Lukas se se zadanym ukolem vyporadal pravdépodobné nejlépe (oviem tézko
mulzeme jeho roli srovnavat s vykonem Sandry co se objemu a sloZitosti role ty¢e. Dokazuje
to obrazek 26, kde je pozoruhodné, Ze navzdory chybnému umisténi ¢asti dekorace (stul,
stolicky), ze kterého vyplyva rozdilnd pozice Martina vici naSemu etalonu, zaujima Lukas sice

chybnou pozici va¢i mobiliafi scény a svému hereckému partnerovi, ale zcela totoZznou

vzhledem k celému jevistnimu prostoru a soufadnicové nule.

1,97x 1,51 1,67x5,9
1,82x5,9x 1,51

2,22x1,45 1,73x5,39
1,97x5,39x 1,45

Obrazek 26
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Z predchozich tabulek by se mohlo zdat, Ze systém bezchybné funguje, a Ze staci
jednoduse oznacit na ¢asové ose konkrétni misto a mlZzeme okamzité porovnavat odchylky
v fadech centimetrd a decimetr(. Neni tomu bohuzel tak. Pfestoze se predstaveni odehrava,
jak jsme jiz zminili na konstantnim hudebnim podkladu, je pfece jen v moci herci zménou
tempa akci a promluv prece jen korigovat ztratu ¢i naskok oproti hudbé. Z toho pochopitelné
vyplyva, Ze zacatek scény se nemusi nutné shodovat v rlznych zdznamech. Nasim cilem

v pfedchozi pasdzi bylo spiSe najit skute¢né zacatky scén a ty potom porovnat.

Nyni si ukaZeme, jak vrealité vypadaji presné souradnice konkrétnich bodu
v ndhodné zvoleném okamziku. Tabulka ¢- 6 zobrazuje polohu bodu v mistech nebo jeho

nejblizsSim okoli ve vSech zdznamech.

Nahodny okamzik (solar
plexus) TABULKA 6
Cas: 10:31 snimek:
15930
3 4 5 6 7
X y z X y z X y z X y z X y z
24 1,735 25 15|41 1,8 1,6 21 15|39 1,8 1,2
Sandra | 3,7 9 4 1 6 8 4 7 7 |27 4 2 4 7 9
44 45 15 46 48 1550 40 1,5 4,7 1,5(58 6,7 1,5
Martin [ 5 9 5 6 4 7 4 2 4 5 42 7 6 7 8
1,6 1,3|11,4 46 1,4 43 13|16 42 1,3 4,2 1,5
Lukas 8 47 3 8 8 117 8 4 8 6 2 |43 8 7
Alzbet [ 1,5 5,3 1,5 5,6 5,0 1,5 5,0 56 1,3
a 7 8 X 2 4 x | 1,7 1 X 8 2 x |18 6 1
8 9 10 11 12
X y z X y z X y z X y z X y z
38 23 1636 32 16|33 21 16|38 31 16|33 3,1 1,7
Sandra | 6 6 1 5 3 4 4 6 8 8 1 8 2 5 2
4,5 1,5 (45 4,7 14144 42 15|48 4,4 1,5
Martin| 4 4,2 6 9 5 9 9 3 8 8 1 8 0 0 0
51 1,6
Lukas 3 4
Alzbet | 1,4 6,5 1,3 6,3 1,6 6,3 1,2 1,8 6,2 1,3
a 8 4 X 5 4 X 5 3 X 8 6,2 «x 6 5 8
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Obrézek27-30



Obrézek 31

Nahodny okamzik (solar

plexus) TABULKA 7

Cas: 17:16 snimek: 25913
3 4 5 6

X y z X y z X y z X y z

54 38 13|57 43 16|58 42 16|51 43 15

Sandra| 7 8 4 3 7 5 6 3 5 8 7 9

35 24 15|33 22 14 41 34 1,3

Martin 1 8 5 7 4 8 6 6 7

8 9 10

X v z X y z X y z
58 4,7 1,2 |55 1,559 5,0 1,3

Sandra| 6 9 5 1 55 8 3 5 4
3,7 35 14 34 14 31 1533 33 14|41 35 16

Martin| 5 5 2 |37 9 2 (33 1 1 8 7 3 3 1 9




Obrazek 31-35
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Nahodny okamzik (solar
plexus) TABULKA 8
Cas: 22:37 snimek: 33931
3 4 5 6
X y z X y z X y z X y z
57 2,7 16|38 24 10|37 23 1142 24 09
Lukas 1 5 8 8 1 8 7 8 7 3 6 7

AlZzbet 33 20 13|33 1,4 4,1 3,3
8 9 10 12

X y z X y z X y y z

38 34 10|39 35 11 3,7 3,0 35 1,3

Lukas 9 7 9 5 5 8 9 8 4 4

Alzbet [ 3,5 3,0 1,233 39 15 32 14137 31 13 34 32 1,3
a 4 8 5 7 6 2 32 3 8 1 5 2 4 4 3

Obrazek 36, 37
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Obrazek 38, 39

Z téchto udajli, zejména v porovnani s jednotlivymi frameshoty je patrné, Ze shoda je
spiSe nahodild a z nékterych fotografii je naprosto jasné, Ze herci jsou nékde Uplné jinde, nez
by méli byt. Pesto se neubranime dojmu, Ze zejména v pripadé tabulky ¢. 8 je podobnost
velmi vysoka a pfi ndroc¢nosti ukolu velmi pfekvapiva.

v Vv,

viz tabulka ¢. 6, kdy ostatni postavy/herci pouze prihliZeji jejimu tanci.

Dosud jsme pomoci naseho softwaru sledovali zpravidla pouze jeden bod na hercové
téle. Je ovsem mozné zapsat celou fadu bodl a tim vyjadfit jeho celkovy postoj, ¢i gesto na
urovni koncetin. Nasledujici schéma se pokousi zachytit ¢tyfi faze taneéni choreografie tanga
v provedeni Sandry/Nory ve ctyfech rGznych zdznamech (3,4, 11, a 12). Kazdé schéma
odpovida jedné fotografii ve stejném Case rlznych predstaveni.
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Zaznam 3 c¢as — 10:40, 10:45, 10:50, 10:55

- Zdznam 3 - 10:40

temeno
3,32 3,13 1,94

prsty pravé ruky levé zapésti
2,32 2,69 1,41 427 2,85 1,49
pravé podpazdi levy loket
3,1 2,55 1,61 3,93 2,84 1,56
pravy cip sukné
3,15 2,22 1,01
pravé chodidlo levé chodidlo
3,33 1,63 047 3,64 1,64 048
Zaznam 3 - 10:45 temeno
3,32 3,09 1,97
pravé zapésti levé zapésti
3,25 2,03 15 38 202 15
levy loket
3,96 2,27 164
pravé chodidlo levé chodidlo
3,33 1,63 0,47 3,64 1,51 0,48
Zaznam 3 - 10:50 celo
3,11 2,72 1,74
levé zapésti
3,39 1,63 1,32
pravé koleno
2,75 2,04 0,82 levé lytko
3,71 1,61 0,72
pravé chodidlo leva pata
2,83 1,72 0,46 3,95 1,78 0,63
Zaznam 3 - 10:55 temeno
2,19 2,72 2,02
pravé zapésti solar plexus
221 21 159 2,35 2,13 1,59
levy cip sukné
2,77 1,82 0,64
levé noha
2,6 1,45 0,14
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Zaznam 4 c¢as — 10:40, 10:45, 10:50, 10:55

Zaznam 4 - 10:40

temeno
3,45 2,95 1,97

levy loket
4,03 1,68 1,55

prsty pravé ruky solar plexux levé zapésti
2,38 2,22 1,48 3,61 2,38 1,68 459 2,55 1,63
levy biceps
4,02 2,74 1,72
pravy cip sukné levy cip sukné
3,21 1,87 0,79 3,86 1,73 0,75
pravé chodidlo levé chodidlo
3,36 1,56 0,48 3,69 1,53 0,48
Zaznam 4 - 10:45 pravy spanek
3,46 29 1,95
prsty pravé ruky solar plexux levé zapésti
2,74 3 224 3,66 2,34 1,72 432 2,92 2,08
levy loket
415 2,8 1,87
pravy cip sukné levy cip sukné
3,29 1,73 0,89 3,89 1,74 0,78
pravé chodidlo
3,46 1,32 0,61
. Zaznam 4 - 10:50
pravé zapésti solar plexux levé zapésti
2,69 2,61 1,89 3,68 24 1,73 4,59 2,93 1,86
levy loket
4,27 2,82 1,76
levy bok
3,81 2,07 1,43
pravy cip sukné levy cip sukné
3,03 1,57 1,34 3,77 1,68 0,79
pravy nart
2,82 0,08 1,16
7 Zaznam 4 - 10:55 celo
3,37 2,55 1,94
krk levé zapésti
3,66 2,45 1,83 3,69 1,74 1,46

3,63 1,45 0,73

pravy nart
3,34 1,55 047
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Zaznam 11 c¢as — 10:40, 10:45, 10:50, 10:55

Zaznam 11 - 10:40

pravé zapésti

solar plexux

Zaznam 11 - 10:45

levé zépésti
3,62 3,51 2,02 3,83 3,17 1,66 3,99 3,56 2
pravy loket levy loket
3,35 35 1,88 4,28 3,58 1,81
pravy cip sukné levy cip sukné
321 2,12 0,74 393 244 07
levé chodidlo
3,72 2,29 045

levy spanek
361 327 18

pravé zapésti solar plexux levé zépésti
3,01 1,86 1,51 3,44 2,85 1,47 3,71 2,28 1,37

pravy bok

3,17 2,54 1,22
levy nart
3,48 2,05 045

celo
2,97 3,29 1,76

prsty pravé ruky
2,13 3,39 1,37

solar
3,14 2,97 1,43

prsty levé ruky
2,14 2,43 1,37

pravé koleno

2,79 2,98 0,95 levy cip sukné
3,28 2,06 0,58
pravé chodidlo leva pata
2,68 2,31 045 363 24 038
Zaznam 11 - 10:55 pravy spanek
3 3,56 1,95
pravé zapésti solar plexus leva ruka
2,82 394 1,43 293 29 166 3,55 2,13 1,63
pravy cip sukné
2,7 2,6 0,63
levé noha
3,19 2,09 0,14
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Zaznam 12 c¢as — 10:40, 10:45, 10:50, 10:55

Zaznam 12 - 10:40

celo
3,46 3,68 1,82

pravé zapésti levé zapésti
337 29 151 459 2,55 1,63
levy loket
3,62 2,86 1,37
pravy cip sukné levy cip sukné
251 291 1,2 3,07 24 1,01
pravé chodidlo
2,23 221 1,01
Zaznam 12 - 10:45 levy spanek
3,62 3,62 1,86
prsty pravé ruky solar plexux levé zapésti
295 3,25 1,32 3,45 3,12 1,62 3,81 3,27 1,28
pravy bok
3,28 2,67 1,18
levy nart
3,56 2,26 045
Zaznam 12 - 10:50 temeno
3,88 1,79 1,18
pravé zapésti levé zapésti
2,69 2,61 1,89 3,89 2,47 0,87
pravy loket
3,26 2,88 1,04
levy bok
3,77 2,82 09

Zaznam 12 - 10:55

celo
3,37 2,55 1,94

pravé zapésti
3,23 2,52 1,34

solar
3,54 2,67 1,61

prsty levé ruky
3,73 2,29 1,18

pravy cip sukné
3,35 1,98 0,55

levy cip sukné
3,77 2,29 0,76

pravy nart
3,42 1,98 0,42
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| bez podrobného komentare vidime, Ze jednotlivé pribéhy se od sebe znacné lisi, jak
absolutni polohou jednotlivych ¢asti téla v prostoru, tak polohou vzajemnou. Jinymi slovy:
Sandra je ve stejném case v rlznych zdznamech v rlznych fazich tance. Zapis timto
zplUsobem je navic velmi neprehledny a neobycejné pracny a zdlouhavy.

Je ovSem nabiledni a zjednotlivych fotografii zaznamu to jasné vyplyva, Ze i
nepouceny divak v roli nezavislého pozorovatele zcela jednoznacné pochopi, Ze se jedna o
tutéz situaci a pravdépodobné i stejny tanec. Kontext mizanscény a jeji samotna konstrukce

vaevys

prabéh v ¢asoprostoru.
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7. Vystup z méfeni.

Jiz samotné simultanni sledovani jednotlivych repriz je velmi pozoruhodnym a nevsednim
zazitkem a jiz pouhym okem lze sledovat rozdily v pozici jednotlivych prvkd v prostoru. Jiz na
béZnych videozdznamech je pochopitelné mozné shlédnout reprizy libovolné inscenace a
jisté existuji i zaznamy, kde jsou kamery umisténé na zcela identickych pozicich. Nicméné

jesté jsem se nesetkal s moZnosti sledovat tyto zaznamy vedle sebe na jediném monitoru.

Navzdory vyse fecenému byl ovsem cil tohoto vyzkumu ponékud jiny, a sice ziskat tzv.
tvrdd data o presné pozici konkrétnich prvk( (a to zejména hercll) v prostoru pfi jednotlivych
reprizach inscenace ,,Co se stalo, kdyZ Nora opustila svého manzela aneb Opory spole¢nosti“
a v idealnim pripadé nalézt zpUsob, jak toto obrovské mnozZstvi dat pohodIné vyhodnocovat,
dle zadanych kritérii. Ze vSech vyse uvedenych technologickych obtizZi vSak vyplyva, Ze i kdyz
jsme se od Ejznstejnovych trigonometrickych uUdaji zaznamendvanych otrocky rucné na
milimetrovy papir notné posunuli, mnozstvi dat nutné zaddvanych manualné je ve stdvajicim

stavu systému nadadle tak obrovské, Ze tento zplsob analyzy postrada smysluplného vyuziti.

Navic jsem si aZ béhem tohoto vyzkumu uvédomil veskrze banalni fakt: Ze neni
mozné po setkdni s zivym umeéleckym artefaktem znovu navodit stav ,pred” a pokusit se
znovu objektivné shlédnout ono dilo ,,znovu®. Prostorova analyza jednotlivych repriz je sice
mozna s pomoci video trackingu, Ci bez, ale vzajemné srovnani téchto analyz z uméleckého

hlediska v podstaté postrada smyslu, nebot se jedna vidy o svébytné umélecké dilo.

Naopak inspirativni pro mne stdle je srovnani zejména herecké Ci rezisérovy
predstavy o ,nazkousSenosti” jakési ,stejnosti“ a trvalosti repriz a nemilosrdnych tvrdych
Cisel. Jak vyplyva z pfilozenych tabulek, ani inscenace vytvofend s pozadavkem na presnost
aranzma neni nikdy stejnd a pozice jednotlivych bodl se nékdy lisi o celé metry, mohu jako
zpravidla jediny divak potvrdit, Ze vnimani celku tim nijak zasadné neutrpi. Stejné jako se
v onéch patnacti reprizach béhem péti dnli proménovala koncentrace a kondice hercd,

ménila se i divacka tolerance toho, co je mozné povaZovat za ,stejné”.

Jinak feceno: zakladni smysl mizanscény vtéleny v jeji konstrukci — jeji myslenkova
prostorové vztahova podstata — je zde pochopitelnd bez ohledu na jeji presnost a totoznost
v Casoprostoru. Existence kazdé jednotlivé mizanscény v souvislosti s jejim vyznamem je pro

stavbu inscenacniho dila mnohem dulezitéjsi nez jeji presnost a ¢asovy prubéh.
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Plivodni naroky na trackovaci systém a nase predstavy o jeho moZnostech sice zatim
nedostacuji nasim predstavam, nicméné odpovéd na otazku, ktera byla praptivodni motivaci
nejen tohoto vyzkumu, ale i predmétem disertacni prace, ktera byla jeho predchdkyni, jsme

nakonec dostali:

Na rozdil od estetickych kvalit mizanscény jsou jeji vyznamové aspekty mnohem
méné zdavislé na casoprostorové presnosti a jejich pochopeni se skryva v jiz zakladnich

prostorovych vztazich.

Laicky receno: i béiny divdk, ktery se divadlem zabyva pouze jako ptijemce
uméleckého dila, chape, Ze prestoze se predstaveni dané inscenace kazdy vecer mohou i
vyraznéji liSit, co se presného postaveni hercl a jejich gest v ¢ase tyce, vyznam a smysl
zGstavaji zachovany. NaSe schopnost abstrahovat vyznam a generalizovat na zakladé

podobnosti gest je jaksi vrozena a je podstatou porozuméni neverbalni lidské komunikace.

Uplnym zévérem je tieba Fici, e pravdépodobné neexistuje podrobnéji zmapovany a
tzv. tvrdymi daty dokladany srovnavaci materidl konkrétni inscenace a z tohoto hlediska je
vysledek naseho vyzkumu jistym Uspéchem. Ziskana data navic zlstanou zachovana pro dalsi
analyzu a je moZné je nadale zpracovavat se stale dokonalejSimi a propracovanéjSimi
softwarovymi nastroji. Tracking je navic momentdlné bouflivé se rozvijejici obor elektroniky
uplatiujici se zejména v bezpecnostni sféfe a to budiz pfislibem, Ze i ndmi nastinénd

vychodiska velmi brzy povedou k jesté sofistikovanéjsi a presnéjsi analyze divadelniho dila.

Cely vyzkum vznikl v radmci projektu ,,Posileni vyzkumného tymu JAMU o vyzkumniky z oblasti
teorie a deéjin uméni a autorské volné tvorby dél multimedidlniho charakteru (reg. C.

€Z.1.07/2.3.00/30.0036)“

MgA. Michal Zetel Ph .D. 2015



